Fonction de valeur absolue MAT TS et SN de 5

Quelques propriétés de la valeur absolue
La valeur absolue donnera toujours comme résuftatvaleur positive

x>0
X =[-X

Le produit est distributif
xx y =[x x[y]

La division est distributive

X—Moux =
oy Xy =[x}y

y

Forme générale

f(x)= ab(x -~ h)| +k

ou

f(x)= ajb||(x— h)|+k =2 f(x)= al(x— h)|+k carax|b =acela donne un nouveau a

Propriété
(h, k) est le sommet de la valeur absolue.

Exemple

Soit la fonction suivante: f(x) le—3| -4

Analyse de la fonction :

 Lesommetest (h, k) =(3, -4)
 Domaine: R
* Image: [-4+oo]
e Le minimum est -4
» Variation : elle est décroissante surd,-3] et croissante sur [3goH
* Axe de symétrie x =3
* Maintenant, trouvons les zéros.
fx)=0
2Ax-3-4=0
2qx-3=4

x-3=2

L’expression dans la valeur absolue peut étre ipesitu négative.

Pourx-3>0 Pourx-3<0

x-3)=2 x-3)=-2

x=5 X-3=-2
x=1
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Les zéros sont 1 et5

* Signe de la fonction :
o fX)>0:]-0,1] U]I5, oo
« f(x)<0:]1, 5]

Graphique :

¥ = fix)

—z2

—a

Recherche de la regle

Il existe 3 fagons pour trouver f(x) = alx — h|:+k

1- A l'aide d’'un sommet et d’un point —

S(2, 3) et le point P(6, 11)

f(x) = a|x-h| + k

y=alx-2|+3 insére le sommet
11 =al6-2| +3 utilise le point P T 5o n (N T R
8 =4a
a=2

= Bowoa o o

L ! |
IS & " i

f(x) = 2|x-2| +3

2- On connait trois coordonnées dont deux qui ontdenmordonnée.
(1a4) (514) (_11 _4)

Si on place ces trois coordonnées dans un plaésiant on se rend compte que le
parametre a sera négatif.
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Avec (1,4) et (5,4), nous savons que le graphidueedfonction valeur absolue est
symétrique, donc le sommet sera a x=3 d’ou le saniBné)

Trouvons la pente avec (-1, -4) et (1, 4) v 10
a:yz_y1:4__4:§:4 “]
X2 - Xl 1_ _1 2 16

Donc le parametre a sera négatif : a=-4 1

Nous avons y = |x-h| + k

y = -4[x-3| + k

4 =-4|5-3| + k ]
4=-8+k 2
k=12 %

f(x) = -4|x-3| + 12

-2 -1 1 2 3 4 5 7 8 a o 1
®
2

3- Nous avons 3 coordonnées quelconques.

(2,3) (5,-6) et(11, 6)
Si on place ces trois coordonnées dans un plaéstant on se rend compte que le paramétre
a sera positif.

(2, 3) et (5, -6) sont sur la méme droite

Trouvons la pente avec (2, 3) et (5, -6) {:\m

a:yz—y1:_6_3:__9:—3 o
X, =% 5-2 3

y=-3x+D *

3=-32)+b 4

3=-6+Db ]

b=9

y= -3x+9 PER 1 2 o )1(1

Donc le parametre a sera positif : a = 3 "

L’autre droite auraun a =3 N

y = 3x + b et passe par (11, 6) -0

6=3(11)+b

6=33+Db

b=-27

y=3x—-27

Méthode de comparaison pour trouver le sommet :
y=-3x+9
y=3x—-27

-3x+9= 3x-27
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36 = 6X

X=6
Trouvons y
y=3x-27
y =3(6) — 27
y=-9

Le sommet est (6, -9)

f(x) = 3|x — 6] - 9
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